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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми. ɸʥʪʠʪʽʣʘ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʽ ʧʨʠʢʣʘʜʥʠʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ, ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʻ 

ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʥʦʚʠʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʾʭ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʯʠʩʪʦʪʠ ʪʘ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʩʪʽ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ 

ʘʥʪʠʪʽʣ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʘʬʽʥʥʽ ʩʦʨʙʝʥʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʽʣʢʘ ɸ Staphylococcus aureus ʪʘ ʙʽʣʢʘ 

G Streptococcus sp. (Darcy et al., 2016). ʆʜʥʘʢ, ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʨʦʚʘʪʦʢ, 

ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʮʽʣʴʦʚʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʚ ʷʢʠʭ ʤʦʞʝ ʢʦʣʠʚʘʪʠʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʝʞʘʭ, ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝ ʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʚʠʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ. ʎʝ, ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ, 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʠʭ ʘʥʘʣʽʟʽʚ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʰʠʭ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ, ʱʦ ʙʘʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, 

ʪʘʢʦʞ ʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫ ̒ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʯʠʩʪʦʪʠ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ 

ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ 

ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʽ, ʷʢʠʡ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ ʙʽʣʢʘ-

ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʘʙʦ ʘʬʽʥʥʦʾ ʤʽʪʢʠ, ɦ ʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʝʪʘʧʫ ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʘʪʨʠʮʽ 

ʪʘ ʘʥʪʠʛʝʥʫ. ʆʪʞʝ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʻ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʝʥʥʦ-ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʢʦʥôʶʛʘʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʫ ʪʘ ʤʘʨʢʝʨʥʦʾ 

ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʜʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʽ ʟ ʤʝʪʦʶ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ. ʊʘʢʦʞ, ʧʨʠʚʘʙʣʠʚʠʤ ʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʜʥʦʣʘʥʮʶʛʦʚʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ 

scFv (single-chain fragment variable antibodies) (Reader et al., 2019; Ahmad et al., 2012). 

ʊʘʢʽ ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʤʝʥʰʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ ʽ ʣʝʛʢʦ ʧʽʜʜʘʶʪʴʩʷ ʛʝʥʥʦ-ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʤ 

ʤʘʥʽʧʫʣʷʮʽʷʤ. ʉʝʣʝʢʮʽʷ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʠʭ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢ ʢɼʅʂ V-ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ 

in vitro ʻ ʢʨʠʪʠʯʥʠʤ ʝʪʘʧʦʤ ʾʭ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ. ʊʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʦʥôʶʛʘʪʽʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʚʽʜʙʦʨʫ ʚʠʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʪʘ 

ʚʠʩʦʢʦʘʬʽʥʥʠʭ scFv. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʫ-7 ʣʶʜʠʥʠ 

(hIL-7) ï ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʥʦ ʚʘʞʣʠʚʦʛʦ ʽʤʫʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥ ̫ʷʢʦʛʦ ʤʘʻ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʚʽʨʫʩʥʠʭ (ɺɯʃ, ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʽʨʫʩʥʘ 

ʽʥʬʝʢʮʽʷ, ʚʽʨʫʩʥʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ ʉ), ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ (ʨʦʟʩʽʷʥʠʡ ʩʢʣʝʨʦʟ, ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʠʡ ʘʨʪʨʠʪ, 

ʜʽʘʙʝʪ 1 ʪʠʧʫ) ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ (Barata et al., 2019; Lundstrºm et al., 2012).  

ʆʜʥʠʤ ʟ ʰʣʷʭʽʚ ʚʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦ-ʨʝʤʽʪʫʶʯʦʾ ʬʦʨʤʠ ʨʦʟʩʽʷʥʦʛʦ 

ʩʢʣʝʨʦʟʫ ʻ ʪʝʨʘʧʽʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʤ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ IFNɓ-1b (Zettl et al., 2018; Plosker, 

2011). ɼʣʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʰʚʠʜʢʠʡ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʡʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ scFv(IFNɓ1b), ʟʣʠʪʦʛʦ ʟ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʶ 

ʤʽʪʢʦʶ, ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ IFNɓ-1b. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʭʠʤʝʨʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʷʢ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʦʥʜʽʚ ʟʥʘʯʥʦ ʟʜʝʰʝʚʣʶʻ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʭʽʤʽʯʥʦ ʢʦʥôʶʛʦʚʘʥʠʭ ʟ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʛʦʚʦʨʠʪʠ 

ʧʨʦ ʾʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʷʢ ʫ ʢʣʘʩʠʯʥʠʭ ʪʠʧʘʭ ʽʤʫʥʦʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʪʘʢ 

ʽ ʚ ʥʦʚʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ in vivo ʪʘ in vitro.  

ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟ, ʱʦ ʟʘʣʫʯʝʥʘ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʟʩʽʷʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʫ, ʻ 

ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʘ ASK1 (apoptosis signal-regulating kinase 1) (Ogier et al., 2020; Takenaka et 

al., 2020). ɸʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʾʾ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʥʦʚʠʭ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ASK1 ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʦʣʽ ʮʽʻʾ 
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ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʽ, ʷʢ ʜʘʣʝʢʦʛʣʷʜʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʽʡ ʪʝʨʘʧʽʾ ʮʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами і темами. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽ ̫

ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʦʝʢʪʽʚ ʚʽʜʜʽʣʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʢʣʽʪʠʥʠ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʽ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ: çʆʪʨʠʤʘʥʥʷ ʛʝʥʥʦ-

ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʽʤʫʥʦʢʦʥôʶʛʘʪʽʚ ʽ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʽʤʫʥʦʘʬʽʥʥʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ ʪʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʮʽʣʴʦʚʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʽʚè, ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ̄  0115U005022, 2015-2019 ʨʨ; 

çɺʠʚʯʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʄʉʂ ʞʝʣʝ ɺʘʨʪʦʥʘ 

ʧʫʧʦʚʠʥʠ ʣʶʜʠʥʠè, ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ  ̄0117U3913, 2018-2022 ʨʨ. 

Мета і завдання дослідження. ʄʝʪʦʶ ʜʘʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʛʝʥʥʦ-ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʢʦʥôʶʛʘʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʽʣʴʦʚʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʪʘ 

ʤʘʨʢʝʨʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʧʝʨʝʚʽʨʢʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ 

ʟʣʠʪʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʤʝʪʠ ʙʫʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʘʢʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ: 

1. ʉʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʪʠ ʛʝʥʠ ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-CBD, ʧʣʘʟʤʽʜʥʽ 

ʚʝʢʪʦʨʠ ʥʘ ʾʭ ʦʩʥʦʚʽ ʪʘ ʰʪʘʤʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ E. coli, ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʟʣʠʪʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʻʶ in vitro. 

2. ʇʦʢʘʟʘʪʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʘʬʽʥʥʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʽʟ ʩʠʨʦʚʘʪʦʢ 

ʽʤʫʥʽʟʦʚʘʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘʭ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʦʚʘʥʠʤʠ rhIL7-His ʪʘ rhIL7-CBD. 

3. ʉʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʪʠ ʛʝʥ ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ rhIL7-BAPmut, ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨ 

ʥʘ ʡʦʛʦ ʦʩʥʦʚʽ ʪʘ ʰʪʘʤ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ E. coli, ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʣʠʪʦʛʦ 

ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ rhIL7-BAPmut ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ 

ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʠʭ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢ ʢɼʅʂ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ. 

4. ʆʪʨʠʤʘʪʠ ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʫ ʙʝʪʘ-1b ʣʶʜʠʥʠ. 

5. ʈʦʟʨʦʙʠʪʠ ʩʭʝʤʫ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ASK1 

ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʧʽʜʙʦʨʫ ʾʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ in vitro. 

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ rhIL7, ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 

ʩʪʘʥʫ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

Об’єкт дослідження – ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʽ ʟʣʠʪʽ ʙʽʣʢʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʚ E. coli. 

Предмет дослідження – ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʤʝʪʦʜʽʚ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-CBD, rhIL7-BAPmut, scFv(IFNɓ1b)-BAPmut, 

ASK1 ʜʣʷ ʾʭ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ, ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽʤʫʥʦʘʬʽʥʥʠʭ ʩʦʨʙʝʥʪʽʚ, ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʠʭ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢ ʪʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

Методи дослідження ï ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ (ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʙʘʢʪʝʨʽʡ), ʛʝʥʥʦ-ʽʥʞʝʥʝʨʥʽ (ʧʦʣʽʤʝʨʘʟʥʘ ʣʘʥʮʶʛʦʚʘ ʨʝʘʢʮʽʷ (ʇʃʈ), 

ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʽ ʨʝʩʪʨʠʢʮʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʣʘʟʤʽʜʥʦʾ ɼʅʂ, ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ 

ɼʅʂ, ʝʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ɼʅʂ, ʩʝʢʚʝʥʫʚʘʥʥʷ ɼʅʂ), ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ (ʝʢʩʧʨʝʩʽʷ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ), ʽʤʫʥʦʭʽʤʽʯʥʽ (ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʡ ʽʤʫʥʦʩʦʨʙʝʥʪʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ (ELISA), 

ʽʤʫʥʦʙʣʦʪʠʥʛ), ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ (ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʽ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʝ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʙʽʣʢʽʚ, 
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ʝʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʙʽʣʢʽʚ), ʙʽʦʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ (ʘʥʘʣʽʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʝʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʽʚ ʪʘ 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʨʦʙʦʪʘ ʟ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʠʭ ʛʝʥʽʚ). 

Наукова новизна одержаних результатів. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥ ̔ ʤʝʪʦʜʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-CBD, 

rhIL7-BAPmut, scFv(IFNɓ1b)-BAPmut ʪʘ ASK1. ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʦʚʘʥʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ rhIL7-His ʪʘ rhIL7-CBD ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽʤʫʥʦʘʬʽʥʥʠʭ ʩʦʨʙʝʥʪʽʚ. ɯʟ 

ʙʽʣʢʦʤ rhIL7-CBD ʚʧʝʨʰʝ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ 

ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʦʾ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ rhIL-7 ʯʝʨʝʟ CBD ʥʘ ʮʝʣʶʣʦʟʽ. ʉʦʨʙʝʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ rhIL7-His 

ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ Ni-NTA ʘʛʘʨʦʟʠ ʷʢ ʥʦʩʽʷ. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʩʦʨʙʝʥʪʠ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ IL-7 ʘʥʪʠʪʽʣ ʟ ʩʠʨʦʚʘʪʦʢ ʽʤʫʥʽʟʦʚʘʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʽʟ ʯʠʩʪʦʪʦʶ ʧʦʥʘʜ 95%. ʆʪʨʠʤʘʥʠʡ ʚʧʝʨʰʝ ʟʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ rhIL7-BAPmut 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʠʭ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢ ʢɼʅʂ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ 

ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ. ɺʧʝʨʰʝ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut, ʷʢʠʡ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʷʚʣʷʪʠ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʙʝʪʘ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ. 

Практичне значення одержаних результатів. ʆʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʟʣʠʪʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-CBD, rhIL7-

BAPmut ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʩʠʥʪʝʟʫ E. coli. ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʦʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʦ 

ʤʝʪʦʜ ʡʦʛʦ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʽʟ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʪʽʣʝʮʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ rhIL7-His ʪʘ rhIL7-

CBD ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʩʦʨʙʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʚʠʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ rhIL7-BAPmut 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʠʭ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢ 

ʢɼʅʂ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥ ̫ scFv(IL-7) ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʘʬʽʥʥʦʩʪʽ ʪʘ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʩʪʽ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʙʽʣʢʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ sIL7RŬ, 

ʨʽʚʝʥʴ ʷʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʧʨʠ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʘʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʦ ʽʤʫʥʦʢʦʥôʶʛʘʪ scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut ʽ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʡʦʛʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʣʷ 

ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʙʝʪʘ-1b ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʩʭʝʤʫ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ 

ASK1 ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʟ ʤʝʪʦʶ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʧʦʰʫʢʫ ʾʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ. ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠʯʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʤʦʞʥʘ ʟʘʧʨʦʚʘʜʞʫʚʘʪʠ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʜʦ ʦʧʠʩʘʥʠʭ ʫ ʨʦʙʦʪʽ. 

Особистий внесок здобувача. ɺʩʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʥʘʥʦ 

ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʟʜʦʙʫʚʘʯʝʤ ʘʙʦ ʟʘ ʡʦʛʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʫʯʘʩʪʽ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ 

ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʪʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-

CBD, rhIL7-BAPmut ʪʘ scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʦʙʦʪʫ ʧʦ ʦʯʠʱʝʥʥʶ ʽ 

ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʮʽʣʴʦʚʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʽʘʣʽʟʫ, ʛʝʣʴʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʪʘ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ. 

ʆʯʠʱʝʥʦ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʥʘ ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-CBD 

ʽʤʫʥʦʩʦʨʙʝʥʪʽʚ. ɺʽʜʽʙʨʘʥʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʙʽʣʢʘ rhIL7-BAPmut ʬʨʘʛʤʝʥʪʠ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ scFv(IL-7). ʆʪʨʠʤʘʥʦ ʝʢʩʧʨʝʩʦʚʘʥʠʡ ʚ E. coli ʙʽʣʦʢ ASK1 

ʣʶʜʠʥʠ. 

ʈʦʙʦʪʠ, ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʽʟ ʢʣʦʥʫʚʘʥʥʷʤ ʛʝʥʽʚ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-

CBD, rhIL7-BAPmut, scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʧʽʣʴʥʦ ʟ ʢ.ʙ.ʥ. 

ʆ.ɺ. ʆʢʫʥʻʚʠʤ, ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʩʭʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʭ ʚʝʢʪʦʨʽʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʟ 

ʤ.ʥ.ʩ. ɼ.ʄ. ɯʨʦʜʦʚʠʤ. ʈʦʙʦʪʠ, ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʽʟ ʧʝʨʝʚʽʨʢʦʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ IL7-His ʥʘ ʄʅʇʂ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʧʽʣʴʥʦ ʟ ʢ.ʙ.ʥ. ʄ.ɺ. ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ ʪʘ ʢ.ʙ.ʥ. ʊ.ʇ. ʈʫʙʘʥ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʱʦ 

ʩʪʦʩʫʚʘʣʠʩʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʾ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ASK1 ʣʶʜʠʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʩʧʽʣʴʥʦ ʟ ʢ.ʙ.ʥ. ɻ.ʇ. ɺʦʣʠʥʝʮʴ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʘ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯ, ʘʥʘʣʽʟ ʽ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ 

ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʢ.ʙ.ʥ. ʆ.ɹ. ɻʦʨʙʘʪʶʢ ʪʘ 

ʥʘʫʢʦʚʠʤ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬ., ʯʣʝʥ-ʢʦʨ. ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʘʢʘʜ. ʅɸʄʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ɺ.ɸ. ʂʦʨʜʶʤʦʤ. 

Апробація результатів дисертації. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʦʧʦʚʽʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ ʽ ʟôʾʟʜʘʭ: XII ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩ (ʊʝʨʥʦʧʽʣʴ, ʋʢʨʘʾʥʘ, 

2019), 20th International Summer School on Immunology ñImmune System: Genes, 

Receptors and Regulationò (Hvar, Croatia, 2019), 43rd FEBS Congress, (Prague, Chech 

Republic, 2018), Xɯ ʪʘ Xɯɯ ɺʽʜʢʨʠʪ ̔ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽ ʾʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ɯʄɹɻ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

(ʂʠʾʚ, ʋʢʨʘʾʥʘ, 2017, 2018), XIth Parnas Conference: Young Scientists Forum 

çBiochemistry and Molecular Biology for Innovative Medicineè (Kyiv, Ukraine, 2018), 

15th Horizons in Molecular Biology: International PhD Student Symposium (Gºttingen, 

Germany, 2018), 45th International Symposium on High Performance Liquid Phase 

Separation and Related Techniques, (Prague, Chech Republic, 2017), ʅʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ ʫʯʘʩʪʶ ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʥʘʧʨʷʤʠ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽʡ ʪʘ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʽʡ ʤʝʜʠʮʠʥʽ (ʂʠʾʚ, ʋʢʨʘʾʥʘ, 2017), ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʩʝʤʽʥʘʨʘʭ ʚʽʜʜʽʣʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʢʣʽʪʠʥʠ ɯʄɹɻ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

Публікації. ɿʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ 15 ʧʨʘʮʴ, ʟ ʷʢʠʭ 5 ʩʪʘʪʝʡ ʫ 

ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʬʘʭʦʚʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 1 ʧʘʪʝʥʪ, ʪʝʟʠ 9 ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ ʫ ʟʙʽʨʥʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʟôʾʟʜʽʚ 

ʪʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʡ. 

Структура та обсяг дисертації. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʷ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʚʩʪʫʧʫ, ʦʛʣʷʜʫ 

ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ, ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ 

ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ, ʩʧʠʩʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ʷʢʠʡ ʦʭʦʧʣʶʻ 152 

ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥʴ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʶ ʚʠʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘ 137 ʩʪʦʨʽʥʢʘʭ ʜʨʫʢʦʚʘʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫ ʪʘ 

ʧʨʦʽʣʶʩʪʨʦʚʘʥʦ 30 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ  ̔6 ʪʘʙʣʠʮʷʤʠ. 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 
 

Матеріали і методи дослідження 

 

ʋ ʨʦʙʦʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʢʣʽʪʠʥʠ Escherichia coli ʰʪʘʤʽʚ BL21(DE3) ʪʘ 

Rosetta(DE3) (çNovagenè, ʉʐɸ), TOP10 ( çInvitrogenè, ʉʐɸ), DH10B (çThermo 

Scientificè, ʉʐɸ). ɼʣʷ ʢʣʦʥʫʚʘʥʥʷ ʽ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʛʝʥʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧʣʘʟʤʽʜʥʽ 

ʚʝʢʪʦʨʠ pJET1.2, pET24a(+), pET42a, pCANTAB5E. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʣʦʥʫʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ çThermo Scientificè (ʉʐɸ). 

ɻʝʥʥʦ-ʽʥʞʝʥʝʨʥʽ ʤʘʥʽʧʫʣʷʮʽʾ ʟ ɼʅʂ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

(Sambrook et al., 1989) ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ. 

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʽ ʪʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʽ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

çVector NTIè. ɿʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʟ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ELISA, ʜʦʪ-ʙʣʦʪ ʪʘ ɺʝʩʪʝʨʥ-ʙʣʦʪ.  

ɼʣʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʚ E.coli ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʷʢ ʽʥʜʫʢʪʦʨ ɯʇʊɻ ʪʘ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ (Studier, 2005). ɼʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʘ 
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ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ 

ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ çQiagenè (ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ), çGE Healthcareè (ʉʐɸ). ɽʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʙʽʣʢʽʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ 12% ʧʦʣʽʘʢʨʠʣʘʤʽʜʥʦʤʫ ʛʝʣʽ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʣʢʘ ʫ ʬʨʘʢʮʽʷʭ ʪʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʡʦʛʦ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʮʽʥʶʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʘʥʘʣʽʟʦʤ ʾʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʦʶ çTotalLabè. ʈʝʥʘʪʫʨʘʮʽʶ ʮʽʣʴʦʚʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʽʘʣʽʟʫ, 

ʛʝʣʴʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ, ʩʪʫʧʽʥʯʘʩʪʠʤ ʪʘ ʧʣʘʚʥʠʤ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʴ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ (ʄʅʇʂ) ʥʘ ʜʽʶ rhIL-7 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʚ ʪʝʩʪʽ ʄʊʊ ʥʘ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʢʣʽʪʠʥ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʽ 

ʤʽʪʦʛʝʥʦʤ ʬʽʪʦʛʝʤʘʛʣʶʪʠʥʽʥʦʤ (ʌɻɸ) ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ. ʄʅʇʂ ʚʠʜʽʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫʚʘʥʥʷ ʚ ʛʨʘʜʽʻʥʪʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʬʽʢʦʣʫ (Ficoll-Hypaque Plus, çGE Healthcareè, 

ʉʐɸ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ OriginPro 7,5. 

 

Результати досліджень та їх обговорення 

 

Синтез рекомбінантних білків на основі hIL7 в E. coli. ɼʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʟʣʠʪʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ rhIL7 ʟ ʘʬʽʥʥʠʤʠ ʪʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʠʤʠ ʤʽʪʢʘʤʠ, ʘ ʩʘʤʝ 

rhIL7-His, rhIL7-CBD ʪʘ rhIL7-BAPmut, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨ pET-

24a(+). ɼʘʥʠʡ ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ ʦʣʽʛʦʛʽʩʪʠʜʠʥʫ ʥʘ C-

ʢ̔ ʥʝʮʴ ɼʅʂ-ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ. ɿʘʜʽʷʥʠʡ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ 

ʩʘʡʪʽʚ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ N-ʢʽʥʝʮʴ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚʽʣʴʥʠʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ His-tag, ʧʨʠ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʦʾ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʝ 

ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʽ ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʠ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʟʘʧʦʙʽʛʘʻ çʧʽʜʪʽʢʘʥʥʶè ʙʽʣʢʘ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽʤʤʫʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʫ.  

ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʝʢʪʦʨʘ pET24-IL7-CBD ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʣʠ ɼʅʂ-ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ 

ʮʝʣʶʣʦʟʦʟʚôʷʟʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʫ (CBD) ʽʟ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ Clostridium 

thermocellum. ʎʝʡ ʜʦʤʝʥ ʟʜʘʪʥʠʡ ʜʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʟ ʮʝʣʶʣʦʟʦʶ ʚ ʫʤʦʚʘʭ, 

ʢʦʣʠ ʽʥʰʽ ʙʽʣʢʠ ʜʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʽ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʥʝʘʢʪʠʚʥʽ. CBD ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʫʚʘʪʠ ʙʽʣʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʮʝʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʫ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʘʢʪʠʚʥʽ ʩʘʡʪʠ 

ʙʽʣʢʘ-ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʫ ʚʽʣʴʥʦʤʫ ʜʦʩʪʫʧʽ. 

ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʝʢʪʦʨʘ pET24-IL7-BAPmut ʙʫʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ɼʅʂ-ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʦʾ ʣʫʞʥʦʾ ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ (BAPmut). BAP ̒  ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʠʤ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʾʥʦʤ, 

ʛʦʤʦʜʠʤʝʨʦʤ, ʚ ʢʦʞʥʦʤʫ ʤʦʥʦʤʝʨʽ ʷʢʦʛʦ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʜʚʘ ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ. ɰʭ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʬʦʣʜʠʥʛʫ ʽ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. BAPmut, 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʤʘʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʦʶ ʣʫʞʥʦʶ ʬʦʩʬʘʪʘʟʦʶ E. coli. ʋ ʨʦʙʦʪʽ ʘʚʪʦʨʽʚ Muller B.H. ʪʘ 

ʽʥ. ʙʫʣʦ ʟôʷʩʦʚʘʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʜʚʦʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʭ ʟʘʤʽʥ D153G ʽ D330N (ʟʘʤʽʥʘ 

ʘʩʧʘʨʘʛʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʥʘ ʘʩʧʘʨʘʛʽʥ ʽ ʛʣʽʮʠʥ ʫ 153 ʪʘ 330 ʧʦʣʦʞʝʥʥʷʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ) 

ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʘʪʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ 17ï40 ʨʘʟʽʚ ʙʝʟ ʚʪʨʘʪʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʰʪʘʤ-

ʨʝʮʠʧʽʻʥʪ E. coli BL21(DE3). ʂʣʽʪʠʥʠ ʮʴʦʛʦ ʰʪʘʤʫ ʤʘʶʪʴ ʛʝʥ ʈʅʂ-ʧʦʣʽʤʝʨʘʟʠ ʬʘʛʘ 

ʊ7. ɺʽʥ ʝʢʩʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʦʤʦʪʦʨʘ ʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʦʧʝʨʦʥʘ 

ʧʽʩʣʷ ʽʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ɯʇʊɻ ʘʙʦ ʣʘʢʪʦʟʦʶ (ʟʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ). ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʨʽʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʜʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ, ʥʝ ʚʠʤʘʛʘʻ ʚʝʣʠʢʠʭ ʦʙôʻʤʽʚ ʜʦʨʦʛʠʭ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱ, ʘ ʧʨʦʣʦʥʛʦʚʘʥʠʡ ʯʘʩ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ, ʜʦ 24 ʛʦʜʠʥ, ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭ̔ʜ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ.  

ɯʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʦʤʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ï ʟʘ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ɯʇʊɻ, ʧʨʠ +30 Üʉ ʪʘ +37 Üʉ. 

ɽʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʣʽʟʘʪʽʚ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʦʢʘʟʘʚ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʫ ʥʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʤʘʩʠ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʘ ʨʦʟʜʽʣʝʥʥʷ ʙʽʣʢʽʚ E. coli BL21(DE3) pET24-

IL7-His. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʦʙʦʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rhIL7-His ʩʠʥʪʝʟʫʚʘʚʩʷ ʣʠʰʝ ʟʘ ʫʤʦʚ 

ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭ̔ʜ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 15-20% ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʩʫʤʘʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʢʣʽʪʠʥ 

ɽ. coli. ɺʠʭʽʜ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʜʦʩʷʛʘʚ 0,8 ʤʛ/ʤʣ ʚʠʭʽʜʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ɽ. coli. ɸʥʘʣʽʟ ʙʽʣʢʽʚ 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʧʽʩʣʷ ʽʥʜʫʢʮʽʾ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʙʽʣʦʢ rhIL-7 ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʚʩʷ ʚ 

ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʦʨʤʽï ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʪʽʣʴʮʷʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ. 

 

Рис. 1. Електрофореграма білків E. coli, отриманих в 

результаті індукування синтезу rhIL7-His: 

1 – клітини без індукції; 

2, 4 – індукція ІПТГ при 30°С і 37°С, відповідно; 

3, 5 – аутоіндукція при 30°С і 37°С, відповідно; 

6, 7 – білки-маркери молекулярної маси («Тhermo 

Scientific», США); 

8 –фракція нерозчинних білків клітин; 

9 –фракція розчинних білків клітин 

ɽʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʣʽʟʘʪʽʚ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ E. coli BL21(DE3) 

pET24-IL7-CBD ʧʦʢʘʟʘʚ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʫ ʥʠʭ ʙʽʣʢʘ rhIL7-CBD ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ 

ʤʘʩʠ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ɯʇʊɻ ʩʠʥʪʝʟ 

ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʙʫʚ ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ (ʨʠʩ. 2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ 

ʙʽʣʢʘ (30% ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʩʫʤʘʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʢʣʽʪʠʥ ɽ. coli) ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 

ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ ʧʨʠ +37Üʉ. ʎ̔ ʣʴʦʚʠʡ ʙʽʣʦʢ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʚʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʪʽʣʝʮʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ, ʚʠʭʽʜ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʜʦʩʷʛʘʚ 0,2 ʤʛ/ʤʣ ʚʠʭʽʜʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ɽ. coli. 

 

Рис. 2. Електрофореграма білків E. coli, отриманих в 

результаті індукування синтезу rhIL7-CBD: 

1, 9 – білки-маркери молекулярної маси; 

2 – клітини без індукції; 

3, 5 – індукція ІПТГ при 30°С і 37°С, відповідно; 

4, 6 – аутоіндукція при 30°С і 37°С, відповідно; 

7 – фракція нерозчинних білків клітин, 

8 – фракція розчинних білків клітин 

ɽʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʙʽʣʢʘ rhIL7-BAPmut, 

ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʚ E. coli BL21(DE3) pET24-IL7-BAPmut. ɹ̔ ʣʦʢ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʚʩʷ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʪʽʣʝʮʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ, ʷʢ ʟʘ ʫʤʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ, ʪʘʢ ʽ 

ʽʥʜʫʢʮʽʾ ɯʇʊɻ ʧʨʠ +37 Üʉ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʡʦʛʦ ʚʠʭʽʜ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʥʽʞ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 

ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ ʧʨʠ ʪʽʡ ʩʘʤʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ ʧʨʠ +37 Üʉ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʙʣʠʟʴʢʦ 30% ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ 
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ʩʫʤʘʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʢʣʽʪʠʥ ɽ. coli. ɺʠʭʽʜ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʜʦʩʷʛʘʚ 0,4 ʤʛ/ʤʣ ʚʠʭʽʜʥʦʾ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ɽ. coli.  

 

Рис. 3. Електрофореграма фракції білків E. coli, 

отриманих в результаті індукування синтезу 

rhIL7 -BAPmut:  

1 – клітини без індукції; 

2, 4 – індукція ІПТГ при 30°С і 37°С, відповідно; 

3, 5 – аутоіндукція при 30°С і 37°С, відповідно; 

6, 7 – білки-маркери молекулярної маси, 

8 – нерозчинна фракція білків клітин, 

9 – розчинна фракція білків клітин 

Ренатурація і перевірка активності rhIL7-His. ʑʦʙ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʦʯʠʱʝʥʫ 

ʬʨʘʢʮʽʶ rhIL7-His, ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʪʽʣʝʮʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʽʾ ʤʽʩʪʠʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 0,62 ʤʛ/ʤʣ rhIL7-His ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʚʠʭʽʜʥʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ɽ. coli. ʇʦʜʘʣʴʰʘ ʨʦʙʦʪʘ ʙʫʣʘ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʯʠʱʝʥʥʽ ʪʘ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ 

rhIL7-His in vitro. ʉʦʣʶʙʽʣʽʟʘʮʽʶ ʪʽʣʝʮʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʥʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ, 

ʱʦ ʤʽʩʪʠʚ 7 ʄ ɻɻʍ ʪʘ 10 ʤʄ 2-ʤʝʨʢʘʧʪʦʝʪʘʥʦʣ. ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ, ʦʯʠʱʝʥʠʡ ʙʽʣʦʢ ʨʝʥʘʪʫʨʫʚʘʣʠ ʯʦʪʠʨʤʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

cʪʫʧʽʥʯʘʩʪʠʤ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ, ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʻ  ʁ ʥʘ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ, ʛʝʣʴ-

ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʻ  ʁʪʘ ʜ̔ ʘʣʽʟʦʤ. ɸʥʘʣʽʟ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʨʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘ ʯʦʪʠʨʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

rhIL7-His ʟ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ ʜʦ IL-7 ʚ ELISA ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʫ ʤʝʪʦʜʽ ʜʽʘʣʽʟʫ (ʨʠʩ. 4). ʊʘʢ, ʝʣʶʡʦʚʘʥʠʡ IL7-His ʜʽʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠ 

ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʽʟ ʘʨʛʽʥʽʥʦʤ ʪʘ ʦʢʠʩʥʝʥʠʤ/ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʠʤ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʘʤʠ 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ 72 ʛʦʜ ʧʨʠ 4 Áʉ, ʪʘ ʧʨʦʪʠ PBS ʚʧʨʦʜʦʚʞ 24 ʛʦʜ ʧʨʠ 4 Áʉ. ɼʣʷ ʟʘʤʽʥʠ ʙʫʬʝʨʘ 

ʥʘ ʢʘʣʽʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʠʡ ʟ 0,1 ʄ L-ʘʨʛʽʥʽʥʦʤ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʛʝʣʴ-ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʡʥʫ ʢʦʣʦʥʢʫ, ʽ 

ʜʦʜʘʚʘʣʠ 4 ʤʄ GSH, 0,4 ʤʄ GSSG ʜʣʷ ʢʦʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʠʭ 

ʟʚô̫ ʟʢʽʚ. 

 

Рис. 4. Аналіз зв’язування rhIL7-His, 

ренатурованого за різних умов, з антитілами до IL-

7 в ELISA (n=3, p<0,05). Зв’язувальну активність 

порівнювали при концентрації rhIL7-His 1 мкг/мл. 

1 – ступінчасте розведення; 

2 – ренатурація на металоафінному сорбенті; 

3 – гель-фільтрація; 

4 – діаліз 

ʅʠʞʯʽ, ʩʧʽʚʩʪʘʚʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽ ʾ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ ʪʘ ʛʝʣʴ-ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ. ɼʦʧʦʤʽʞʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʠ, 

ʘʨʛʽʥʽʥ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ rhIL7-His ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʣʠ ʢʦʨʝʢʪʥʦʤʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ 
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ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ. ɺʠʭʽʜ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʧʽʩʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʘ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

80%. ʏʠʩʪʦʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʩʢʣʘʜʘʣʘ ʙʣʠʟʴʢʦ 90% (ʨʠʩ. 5). 

 

Рис. 5. Електрофореграма білків E. coli, отриманих в 

результаті ренатурації rhIL7-His:  

1 – клітини без індукції;  

2, 3 – фракція бактерійних тілець включення;  

4, 5, 6 – фракції очищеного ренатурованого rhIL7-

His, розведенням (4), діалізом (5,6);  

7 – білки-маркери молекулярної маси 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ rhIL-7, ʨʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʽʘʣʽʟʫ ʪʘ 

ʛʝʣʴʬʽʣʴʪʨʘʮʽ,ʾ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʪʝʩʪ ʥʘ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ 

(ʄʅʇʂ). ɺʽʜʧʦʚʽʜʴ ʄʅʇʂ ʥʘ ʜʽʶ rhIL-7 ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʚ ʪʝʩʪʽ ʄʊʊ ʥʘ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ 

ʢʣʽʪʠʥ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʽ ʤʽʪʦʛʝʥʦʤ ʬʽʪʦʛʝʤʘʛʣʶʪʠʥʽʥʦʤ (ʌɻɸ) 

ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ ʣʶʜʠʥʠ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʙʫʚ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ: ʢʣʽʪʠʥʠ ʙʫʣʠ ʨʦʟʜʣ̔ʝʥʽ ʥʘ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ, ʦʜʥʫ ʟ ʷʢʠʭ 

ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʽʟʥʠʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʤʠ rhIL-7 (çPeproTechè, ʉʐɸ), ʘ ʽʥʰʫ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʤʠ ʨʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʦʛʦ rhIL-7. ʇ̔ ʩʣʷ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 72 ʛʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʄʊʊ ʘʥʘʣʽʟ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʣʽʪʠʥ (ʨʠʩ. 6). 

 

Рис. 6. Графік порівняння впливу на 

МНПК концентрацій rhIL7 

(«PeproTech», США) (○) та 

ренатурованого методом гель-

фільтрації rhIL7-His (∆). Криві 

побудовані із застосуванням 

логістичного аналізу 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʄʊʊ ʪʝʩʪʫ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʣʠ ʚʠʱʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʜʦ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʄʅʇʂ ʧʝʚʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ rhIL7 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ, ʚ ʷʢʫ ʥʽʯʦʛʦ ʥʝ ʜʦʜʘʚʘʣʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʦʜʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʽʚʥ ̫ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʚʠʱʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽ ʁrhIL7-His, 

ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʻʶ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʛʝʣʴ-ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾʾ, ʥʽʞ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ rhIL7 çPeproTechè (ʨʠʩ. 6). ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ rhIL7-His, 

ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʛʝʣʴ-ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʻʶ ʧʦʩʪʫʧʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ rhIL7. 

ʆʪʞʝ, ʤʝʪʦʜ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʛʝʣʴ-ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʻʶ ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ 

ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ. ɺ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ, ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ rhIL7, ʨʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʦʛʦ ʜʽʘʣʽʟʦʤ, 
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ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʧʽʚʩʪʘʚʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʘʬʽʥʥʽʩʪʴ ʜʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ 

ʢʣʽʪʠʥ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ (ʨʠʩ. 7). ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʤʦʞʥʘ 

ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʙʽʣʢʘ ʚ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʽ 

ʧʨʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ rhIL7-His ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʽʘʣʽʟʫ. 

 

Рис. 7. Графік порівняння 

дозозалежного впливу на МНПК 

концентрацій rhIL7 («PeproTech», 

США) (○) та ренатурованого методом 

діалізу rhIL7-His (∆). Криві побудовані 

із застосуванням логістичного аналізу 

Ренатурація і перевірка активності rhIL 7-CBD. ɼʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

rhIL7-CBD ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʡʦʛʦ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʶ in vitro ̔ ʟ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʪʽʣʝʮʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ. 

ʉʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʤʘʶʪʴ ʥʝʮʽʣʴʦʚʽ ʙʽʣʢʦʚʽ 

ʜʦʤʽʰʢʠ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʷʶʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʶ ʙʽʣʢʘ. ɹʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ̔ ʜʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚ 

ʦʯʠɦʝʥʥʷ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʙʫʣʦ ʜʦʩʷʛʥʫʪʦ ʯʠʩʪʦʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʙʣʠʟʴʢʦ 

90% (ʨʠʩ. 8, ʜʦʨʽʞʢʠ 1 ʪʘ 6). 

 

Рис. 8. Електрофореграма фракції білків, 

отриманих у результаті очищення rhIL7-CBD із 

бактерійних тілець включення:  

1 –rhIL7 -CBD до оптимізації умов очищення;  

2–4 – білки-маркери концентрації;  

5 – білки-маркери молекулярної маси (116, 66, 45, 

35, 25, 18,4 кДа);  

6 – rhIL7 -CBD після оптимізації умов очищення 

ʇʽʩʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʶ ʙʽʣʢʘ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ ʪʘ ʜʽʘʣʽʟʫ, ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʘʨʛʽʥʽʥʫ, ʦʢʠʩʥʝʥʦʛʦ ʪʘ 

ʚ̔ ʜʥʦʚʣʝʥʦʛʦ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʙʝʪʘ-ʮʠʢʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥʫ. ʉʢʣʘʜ ʙʫʬʝʨʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʽʚ 

ʜʣʷ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 9. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽ ʾrhIL7, ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʟʣʠʪʦʛʦ 

ʙʽʣʢʘ rhIL7-CBD, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʷ ʽʟ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʤʠ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ 

ʚ ELISA. ɹʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʘʻ ʤʝʪʦʜ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʜʽʘʣʽʟʦʤ, 

ʷʢʠʡ ʽ ʙʫʣʦ ʦʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʣʠʪʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʜʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣ̔ ʟʘʮʽʾ 

ʥʘ ʮʝʣʶʣʦʟʽ. 
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Рис. 9. Аналіз зв’язування rhIL7-CBD з 

антитілами до IL-7 в ELISA (n=3, p<0,05). 

rhIL7 -CBD ренатурований методами: 

1 - плавне розведення 100 мМ Трис, 2 мМ EDTA, 

0,5 М L-аргінін, 0,1 мМ GSSG (pH=8.0); 

2 - діаліз 50 мМ Трис, 50 мМ NaCl, 100 мМ  

L-аргінін, 0,5 мМ GSSG, 5 мМ GSH (pH=8.0); 

3 - плавне розведення 100 мМ Трис, 100 мМ 

NaCl, 5 мМ бета-циклодекстрин, 0,5 М  

L-аргінін, 0,4 мМ GSSG, 4 мМ GSH (pH=8.0) 

ʆʪʨʠʤʘʥʠʡ ʙʽʦʘʬʽʥʥʠʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ rhIL7-CBD ʥʘ 

ʤʽʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʽʯʥʽʡ ʮʝʣʶʣʦʟʽ ʉʉ31 ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ IL-

7 ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʟ̔ ʩʠʨʦʚʘʪʦʢ ʽʤʫʥʽʟʦʚʘʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʥʷʤ ʥʘ 

ʘʬʽʥʥʠʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʚʠʥʥʝ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʦʪʘʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ IgG ʽʤʫʥʽʟʦʚʘʥʠʭ 

ʤʠʰʝʡ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʽ ̔ ʟ ʙʽʣʢʦʤ SPA-CBD ʘʙʦ ʦʩʘʜʞʝʥʥʷ IgG ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʦʥʽʶ. ɽʣʶʮʽʶ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʫʬʝʨʦʤ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ 3,5 ʄ MgCl2. 

ʊʘʢ̔ ʫʤʦʚʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʫ ʜʝʩʦʨʙʮʽʶ ʘʥʪʠʪʽʣ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʚʠʩʦʢʽʡ ʻʤʥʦʩʪʽ 

ʩʦʨʙʝʥʪʫ ʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʭʝʤ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʝʣʶʶʚʘʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʮʝʡ 

ʤʝʪʦʜ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʜʝʨʞʫʚʘʪʠ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʯʠʩʪʦʪʠ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʽʡ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 10. ʘ). ʉʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ rhIL-7 ʙʫʣʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʝʪʦʜʫ ɺʝʩʪʝʨʥ-ʙʣʦʪ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦ 

ʨʦʟʧʽʟʥʘʶʪʴ rhIL-7 ʽ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ ʧʝʨʝʭʨʝʩʥʦʛʦ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʙʽʣʢʘʤʠ, ʧʨʦ 

ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʣʘ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʫ ʥʘ ʜʦʨʽʞʢʘʭ 2, 4 ʪʘ 5 (ʨʠʩ. 10. ʙ). 

ʘ  ʙ  
Рис. 10. Електрофореграма (ʘ) та Вестерн-блот аналіз (ʙ) отриманих поліклональних антитіл.  

(ʘ) Електрофореграма фракцій елюції поліклональних антитіл з афінної колонки: 1 – нанесені на 

колонку білки сироватки імунізованих тварин; 2 – білки-маркери молекулярної маси; 3 – 

елюйовані антитіла. (ʙ) Вестерн-блот аналіз зв’язування очищених антитіл, специфічних до    

rhIL -7, з наступними білками: 1 – rhIL7 -His; 2 – ASK1; 4 – IFNβ-1b; 5 – IL -10 

ʆʯʠʱʝʥʽ ʥʘ ʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ, ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʜʦ IL-7, ʙʫʣʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʘʥʪʠʛʝʥʫ ʚ ʧʨʷʤʦʤʫ ʤʝʪʦʜʽ ELISA. ɹʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ IgG ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴ rhIL-7 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 34 ʥʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 11). 

ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʥʘ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʘʥʪʠʛʝʥʽ ï ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʡ ʪʠʧ 

ʘʬʽʥʥʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʟ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ 



11 

ʯʠʩʪʦʪʠ ʪʘ ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʟ ʧʝʨʝʭʨʝʩʥʦʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʽʩʪ.ʁ ʆʪʨʠʤʘʥʽ ̔ʟ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʠʨʦʚʘʪʦʢ ʘʬʽʥʥʦ ʦʯʠʱʝʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʶʪʴ ʥʘʡʚʠʱʫ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʴ ʽ ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʮʽ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʻ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʤʠ, ʚʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʷʢ ʜʣʷ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʘʥʪʠʛʝʥʫ, ʪʘʢ ʽ 

ʡʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʫ ʩʘʥʜʚʽʯ-ʤʝʪʦʜʘʭ ʽʤʫʥʦʘʥʘʣʽʟʫ. 

 

Рис. 11. Крива зв’язування очищених 

на біоафінному сорбенті 

поліклональних антитіл до IL7 в ELISA 

Ренатурація і перевірка активності rhIL 7-BАРmut. ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʯʠʱʝʥʦ ʾ

ʬʨʘʢʮʽ ʾrhIL7-Bɸʈmut ʚʠʜʽʣʷʣʠ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʽ ʪʽʣɹʮʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ. ɺʤʽʩʪ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ 

ʜʦʩʷʛʘʚ 30ï35% ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʩʫʤʘʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʢʣʽʪʠʥ ɽ. ʩoli (ʨʠʩ. 12). ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʪʽʣʴʮʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʽʩʪʠʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 0,32 ʤʛ/ʤʣ rhIL7-Bɸʈmut ʚ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʚʠʭʽʜʥʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ɽ. coli.  

 

Рис. 12. Електрофореграма фракції білків бактерійних тілець 

включення:  

1 – білки маркери молекулярної маси;  

2 – виділені та очищенні тільця включення rhIL7-BAPmut;  

3 – очищений rhIL7-BAPmut на металоафінному сорбенті та 

гель-фільтраційній колонці 

ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʽʤʽʜʘʟʦʣ, 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʝʣʶʮʽʾ ʙʽʣʢʘ, ʤʦʞʝ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʫʞʥʦʾ ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ, 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʟʘʤʽʥʫ ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʝʣʶʮʽʾ ʥʘ ʙʫʬʝʨ ʙʝʟ ʽʤʽʜʘʟʦʣʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʣʴ-ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʥʘ 

ʩʦʨʙʝʥʪʽ ʩʝʬʘʜʝʢʩ G-25. ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʽ ʜʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʩʠʥʪʝʟʫ, ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ 

ʟʣʠʪʦʛʦ ʙʽʣʢʘ IL7-BAPmut ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ rhIL7-Bɸʈmut ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʣʘʚʥʦʛʦ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ. ɸʨʛʽʥʽʥ ʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 0,1 ï 1 ʄ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʨʦʟʯʠʥʥʽʩʪʴ ʙʽʣʢʘ, 

ʘʜʞʝ ʛʫʘʥʽʜʠʥʦʚʘ ʛʨʫʧʘ ʤʘʻ ʩʣʘʙʢʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʛʨʫʧʘʤʠ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʱʦ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʜʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ (Tsumoto et al., 2004). ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʫ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʶ ʙʽʣʢʽʚ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ. ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʛʦ ʽ ʦʢʠʩʥʝʥʦʛʦ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʽʚ (GSH/GSSG) 10:1 ï 5:1 ʟʘʙʝʟʧʝʯʫ ̒

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ (Khodagholi et al., 2007). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 1 

Порівняння результатів синтезу, очищення та ренатурації рекомбінантного 

злитого білка IL7-BAPmut за умов індукування синтезу додаванням ІПТГ та за 

протоколом аутоіндукції при температурі + 37ºС 

 ɸʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʷ ɯʥʜʫʢʮʽʷ ɯʇʊɻ 

ɺʠʭʽʜ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ, ʧʽʩʣʷ ʽʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʡʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʫ (ʤʛ/ʣ E. coli) 
390 100 

ʈʽʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʚʽʜ 

ʩʫʤʘʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ E. coli, % 
30 23 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ OD600 ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʽʩʣʷ 

ʽʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ 
15.3 9.1 

ɺʠʭʽʜ* IL7-BAPmut ʧʽʩʣʷ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʪʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʽʣʝʮʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ, % 
80 ï 

ʏʠʩʪʦʪʘ IL7-BAPmut ʧʽʩʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʘ 

ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ, % 
90 ï 

ɺʠʭʽʜ* IL7-BAPmut ʧʽʩʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʘ 

ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ (ʤʛ/ʣ E. coli) 
70 ï 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: *  - ʚʠʭʽʜ rhIL7-BAPmut ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʷʢ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʚʽʜ 

ʡʦʛʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷ ʽʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʋ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʟʣʠʪʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʻ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʾʥ ï ʣʫʞʥʘ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ ʜʚʘ ʽʦʥʠ Zn2+, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʢʘʪʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʽ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʽʦʥ Mg2+ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (Dirnbach et al., 2001). ɯʦʥʠ Mg2+ 

ʟʘʧʦʙʽʛʘʶʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʽ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ ʥʘ 50% ʚʞʝ ʟʘ 

ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 5 ʤʄ. ʊʘʢʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʥʝ 

ʜʦʩʷʛʘʣʦʩʷ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ Zn2+ ʥʘʚʽʪʴ ʟʘ ʙʽʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ (20 mM). Mg2+ 

ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʻ ʽʥʪʝʨʤʝʜʽʘʪʠ ʥʘ ʨʘʥʥʽʡ ʩʪʘʜʽʾ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ BAP, ʟʤʝʥʰʫʶʯʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʶ 

ʜʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʊʦʤʫ ʚ ʨʦʙʦʪʽ ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʣʠʰʝ ʽʦʥʠ Mg2+. ɼʦʧʦʤʽʞʥʽ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʽ ʜʦʜʘʚʘʣʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʧʣʘʚʥʠʤ ʨʦʟʚʝʜʝʥʷʤ (ʪʘʙʣ. 2), ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ rhIL7-Bɸʈmut ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʣʠ ʢʦʨʝʢʪʥʦʤʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ 

ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2 

Варіанти ренатурації rhIL 7-BAPmut 

ˉ  ʄʝʪʦʜ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʉʢʣʘʜ ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ 

1 ʧʣʘʚʥʝ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ 
100 ʤM Tris-HCl pH 8.0, 150 ʤʄ NaCl, 500 ʤM ʘʨʛʽʥʽʥ, 5 ʤʄ 

GSH/1 ʤʄ GSSG, 5 ʤʄ MgSO4 

2 ʧʣʘʚʥʝ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ 
100 ʤM Tris-HCl pH 8.0, 150 ʤʄ NaCl, 5 ʤʄ ɓ- ʮʠʢʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥ, 

5 ʤʄ GSH/1ʤʄ GSSG, 5 ʤʄ MgSO4 

3 ʧʣʘʚʥʝ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ 
100 ʤM Tris-HCl pH 8.0, 150 ʤʄ NaCl, 5 ʤʄ GSH/1 ʤʄ GSSG, 

0,1% Triton X-100 

4 
ʥʘ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ 

ʩʦʨʙʝʥʪʽ 
100 ʤM Tris-HCl pH 8.0, 150 ʤʄ NaCl, 100 ʤM ʘʨʛʽʥʽʥ, 5 ʤʄ 

GSH/1 ʤʄ GSSG, 5 ʤʄ MgSO4 



13 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʶ, ʘ rhIL7-Bɸʈmut 

ʤʽʩʪʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʚʚʝʜʝʥʫ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ His-tag, ʧʨʠʚʘʙʣʠʚʠʤ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʦʜʥʦʩʪʘʜʽʡʥʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʾ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ. ʆʜʥʘʢ, ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ rhIL7-Bɸʈmut 

ʩʪʝʨʠʯʥʽ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʙʽʣʢʫ ʥʘʙʫʪʠ ʥʘʪʠʚʥʦʾ ʢʣʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ɺʽʜʪʘʢ, ʜʣʷ 

rhIL7-Bɸʈmut ʤʝʪʦʜ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ, ʱʦ ʥʝ ʤʘʻ ʩʪʝʨʠʯʥʠʭ ʦʙʤʝʞʝʥʴ, ʚʠʷʚʠʚʩʷ 

ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʻʶ ʥʘ ʢʦʣʦʥʮʽ (ʨʠʩ. 13). ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʜʦ 

ʨʝʥʘʪʫʨʫʶʯʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ L-ʘʨʛʽʥʽʥʫ ʽ ʛʣʫʪʘʪʽʦʥʽʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʠʭ 

ʟʚôʷʟʢʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʠʭʽʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ rhIL7-Bɸʈmut. 

 

Рис. 13. Аналіз зв’язування rhIL 7-BAPmut, 

ренатурованого за присутності різних реагентів і їх 

співвідношень, з антитілами до IL -7 в ELISA  (n=3, 

p<0,05). Умови ренатурації наведено у таблиці 3.3. 

Зв’язувальну активність порівнювали при 

концентрації rhIL 7-BAPmut 1 мкг/мл 

ʇʝʨʝʚʽʨʢʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ rhIL-7 ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʟʣʠʪʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʰʣʷʭʦʤ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʟʽ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʤʠ ʜʦ rhIL-7 ʧʦʣʽ- ʪʘ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʽʟʫʘʣʽʟʘʮʽʾ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ ʣʫʞʥʦʾ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ NBT/BCIP-T (çSigmaè, ʉʐɸ). rhIL7-BAPmut ʜʘʚʘʚ ʯʽʪʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʙʦʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʱʦ ʻ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷʤ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʩʪʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʪʘ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʡʦʛʦ 

ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 14). 

 

Рис. 14. Дот-блот аналіз зв’язування rhIL7-BAPmut з 

антитілами, специфічними до IL7. 

1 – поліклональні антитіла кроля, специфічні до IL7;  

2 – моноклональні антитіла миші, специфічні до IL7;  

3 – негативний контроль 

ʊʘʢʦʞ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ BAPmut. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʙʫʬʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʊʨʠʩ ʘʙʦ CAPS ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʥʽ ʨʅ 9,5 ï 10,0 ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ 

ʥʘʡʚʠʱʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 15). 

 

Рис. 15. Визначення оптимальних умов 

для функціонування BAPmut в ELISA. 

Буфер 1 – 100 мМ Tris-HCl, 140 мМ NaCl, 

15 мМ MgSO4 (pH=9,5); 

буфер 2 – 50 мМ CAPS, 400 мМ NaCl,          

10 мМ MgSO4 (pH=10,0); 

буфер 3 – 100 мМ Tris-HCl, 15 мМ MgSO4 

(pH=9,0); 

буфер 4 – 50 мМ гліцин, 15 мМ MgSO4, 

(pH=9,2) 
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ʆʪʨʠʤʘʥʠʡ ʟʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ rhIL7-BAPmut ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʽʤʫʥʥʦʾ 

ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʾ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʠ ʢɼʅʂ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ ʤʠʰʽ ʰʣʷʭʦʤ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʝʧʣʽʢ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʢʦʣʦʥʽʡ (ʢʣʦʥʽʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʽʚ ʦʜʥʦʣʘʥʮʶʛʦʚʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ ɯL7). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʙʫʣʦ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʢʣʦʥʠ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ 

scFv (ʨʠʩ. 16). 

 

Рис. 16. Імуноблот реплік бактерійних 

колоній, одержаних в результаті 

скринування клонів, отриманих після 

декількох циклів афінної селекції фагової 

бібліотеки проти rhIL 7. Візуалізацію клонів-

продуцентів проводили із застосуванням 

rhIL7 -BAPmut. Стрілками вказано клони, 

що продукують специфічні антитіла 

ʆʪʨʠʤʘʥʠʡ ʟʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ rhIL7-BAPmut ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʩʪʘʜʽʡʥʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ IL7 ʘʥʪʠʪʽʣ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʢʣʘʩʠʯʥʦʛʦ 

ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʢʦʥôʁ ʛʘʪʫ ʘʥʪʠʛʝʥʫ ʟ ʤʘʨʢʝʨʥʦʶ 

ʤʦʣʝʢʫʣʦʶ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 17. 

 

Рис. 17. Схематичне зображення проведення  

ELISA для детекції scFv(IL7): a) виявлення 

імунних комлексів scFv-rhIL7 відбувається в 

результаті послідовного додавання 

специфічних первинних і вторинних 

антитіл; ʙ) виявлення scFv(IL7) проводиться 

в результаті взаємодії злитого білка rhIL7-

BAPmut 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ rhIL7-BAPmut ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʩʫʪʪʻʚʦ ʩʢʦʨʦʪʠʪʠ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʽʤʫʥʦʨʝʘʛʝʥʪʠ. 

Отримання рекомбінантного білка scFv(IFNβ1b)-BAPmut. ʊʝʨʘʧʽʷ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʤ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ ʥʘʨʘʟʽ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʰʠʨʦʢʦʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ 

ʚʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦ-ʨʝʤʽʪʫʶʯʦʾ ʬʦʨʤʠ ʨʦʟʩʽʷʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʫ. ɼʣʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʈʉ, ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʪʝʨʘʧʽʾ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʻ ˇʨʫʥʪʦʚʥʝ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʬʽʣʽʚ ʟʤʽʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ IFNɓ ʚ 

ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʦʙʘʭ. ɼʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʚʜʘʣʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʻ 

ʦʜʥʦʣʘʥʮʶʛʦʚʽ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʟ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʜʦʤʝʥʽʚ 

ʣʝʛʢʦʛʦ ʪʘ ʚʘʞʢʦʛʦ ʣʘʥʮʶʛʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ. ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʧʦʚʥʦʨʦʟʤʽʨʥʠʭ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʽ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ, ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 

ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ scFv ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʜʝʰʝʚʰʘ ʜʣʷ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʤʝʥʰ ʪʨʫʜʦʤʽʩʪʢʘ. scFv 

ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʫ ʚʠʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ʚ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
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ʩʠʥʪʝʟʫ, ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤʠ ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʘʬʽʥʥʦʩʪʽ, ʚʠʩʦʢʦʶ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʶ. ɸ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʽ, 

ʟʣʠʪʽ ʟ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʠʤʠ ʯʠ ʝʥʟʠʤʥʠʤʠ ʤʽʪʢʘʤʠ. 

ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʠʭ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢ ʷʢ ʬʘʛʦʚʠʡ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ scFv ʜʦ IFNɓ-1b ʟ ʽʤʫʥʥʦʾ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʾ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʠ ʢɼʅʂ 

ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ. ScFv(IFNɓ1b) ʪʘ BAPmut ʧʦʻʜʥʫʚʘʣʠʩʴ 

ʣʽʥʢʝʨʥʦʶ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʶ ʟ ʪʨʴʦʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʘʣʘʥʽʥʫ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʤʫ 

ʨʦʟʜʽʣʝʥʥʶ ʙʽʣʢʽʚ-ʧʘʨʪʥʝʨʽʚ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʾʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. N-ʢʽʥʝʮʴ ʤʦʣʝʢʫʣʠ scFv ʧʨʠʡʤʘʻ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ ʘʥʪʠʪʽʣʘ, ʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʪʨʘʪʠ ʘʥʪʠʛʝʥʟʚôʷʟʫʚʘʣʴʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʦʣʝʢʫʣʘ BAPmut ʧʨʠʻʜʥʫʚʘʣʘʩʴ ʜʦ C-ʢʽʥʮʷ scFv(IFNɓ1b).  

ʉʪʚʦʨʝʥʠʤ ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ pCANTAB-scFv(IFNɓ1b)-BAPmut 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʢʣʽʪʠʥʠ E. coli BL21(DE3). ʂʣʶʯʦʚʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ, ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʦʙʨʘʥʘ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ scFv ʫ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ, ʱʦ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʩʝʢʨʝʮʽʻʶ scFv ʫ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʫ 

ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʫ. ʋ ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʽ ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʽ ʤʽʩʪʢʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ 

ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘʪʠʚʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʜʦʤʝʥʽʚ ʽ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʣʜʠʥʛʫ ʤʦʣʝʢʫʣ scFv. ʊʘʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʪʘ ʨʦʟʯʠʥʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʬʦʣʜʠʥʛʫ ʦʜʥʦʣʘʥʮʶʛʦʚʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ 

ʫ ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʪʝʦʣʽʪʠʯʥʝ ʚʽʜʱʝʧʣʝʥʥʷ ʾʭ ʣʽʜʝʨʥʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧôʷʪʠ scFv(IFNɓ1b) ʙʫʣʠ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʧôʷʪʴ ʢʣʦʥʽʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʽʚ ʽʟ 

ʧʣʘʟʤʽʜʥʠʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ pCANTAB-scFv(IFNɓ1b)-BAP. ɺʠʜʽʣʷʣʠ ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʫ 

ʬʨʘʢʮʽʶ ʙʽʣʢʽʚ ʽʟ scFv(IFNɓ1b)-BAP ʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʣʠʪʠʭ 

ʘʥʪʠʪʽʣ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʦʪ-ʙʣʦʪ ʪʘ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʚ ʫʩʽʭ ʧôʷʪʠ ʙʽʣʢʘʭ. ʂʣʦʥʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʣʠ ʚʠʩʦʢʫ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʴ ʜʦ 

IFNɓ1b ʣʶʜʠʥʠ (ʨʠʩ. 18).  

 

Рис. 18. Підтвердження функціональної 

активності п’яти клонів scFv(IFNβ1b)-

BAP у складі рекомбінантного 

імунокон’югату із застосуванням 

імуноферментного аналізу 

Отримання рекомбінантного аналога протеїнкінази ASK1 людини. 

ʇʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʘ ASK1 (apoptosis signal-regulating kinase 1) ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʩʫʪʪʻʚʫ ʨʦʣʴ ʫ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʪʘʢʠʭ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ, ʷʢ ʨʦʟʩʽʷʥʠʡ ʩʢʣʝʨʦʟ ʪʘ ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʠʡ ʘʨʪʨʠʪ, 

ʪʘ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʚʘʣʽʜʦʚʘʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʤʽʰʝʥʝʡ ʫ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟʽ. ɺʦʥʘ ʘʢʪʠʚʫʻ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʽ ʰʣʷʭʠ ʢʣʽʪʠʥʠ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʨʽʟʥʽ ʪʠʧʠ ʩʪʨʝʩʫ. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʙʽʣʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʧʦʰʫʢʫ ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ASK1. 
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ʂʘʪʘʣʽʪʠʯʥʠʡ ʜʦʤʝʥ ASK1 ʘʤʧʣʽʬʽʢʫʚʘʣʠ ʟ ʢɼʅʂ ʪʘ ʢʣʦʥʫʚʘʣʠ ʚ ʝʢʩʧʨʝʩʽʡʥʠʡ 

ʚʝʢʪʦʨ pET-42a, ʷʢʠʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ E. coli Rosetta. ɿʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ ASK1 ʤʽʩʪʠʚ N-

ʢʽʥʮʝʚʫ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ GST ʪʘ ʉ-ʢʽʥʮʝʚʠʡ His-tag. ʉʠʥʪʝʟ ASK1 ʽʥʜʫʢʫʚʘʣʠ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ɯʇʊɻ ʪʘ ʤʝʪʦʜʫ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘ ʤʘʩʘ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʽʡ (60 ʢɼʘ). ʈʽʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ASK1 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 0,47 ʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʠ E. coli ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ 

ʪʘ 0,3 ʛ/ʣ ʧʽʩʣʷ ʽʥʜʫʢʮʽʾ ɯʇʊɻ.  

ɿ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʙʽʣʴʰʝ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ, ʘʣʝ ʟʥʘʯʥʦ 

ʤʝʥʰʝ ʨʦʟʯʠʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʥʽʞ ʟʘ ʽʥʜʫʢʮʽʻ ʁɯʇʊɻ. ɿʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ ASK1-GST, ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ 

ʟʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ, ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʚʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʫ ʬʦʨʤʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡʥʠʭ ʪʽʣʝʮʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥ.̫ ɯʥʜʫʢʮʽʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ɯʇʊɻ ʻ ʢʨʘʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʟʣʠʪʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ASK1-GST ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʦʨʤʽ. ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʧʨʠ ʽʥʜʫʢʮʽʾ 

ɯʇʊɻ ʪʘ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3  

Порівняльна характеристика експресії ASK1 за умов індукування синтезу 

ІПТГ та за протоколом аутоіндукції та його очищення на метало афінному 

сорбенті 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʽʥʜʫʢʮʽʷ 

ɯʇʊɻ 
ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʷ 

ɺʠʭʽʜ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʫ (ʤʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʠ E. coli) 300 470 

ʈʽʚʝʥʴ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʪʦʪʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ E. coli, % 
27 34 

ɺʠʭʽʜ ASK1 ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʦʨʤʽ (ʤʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

E. coli) 
190 130 

ʂʽʥʮʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ OD600 ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʦʾ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʽʩʣʷ ʽʥʜʫʢʮʽʾ 
14,2 17,8 

ɺʠʭʽʜ ASK1 ʧʽʩʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʽʟ ʨʦʟʯʠʥʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ 

ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ E. coli ʥʘ ʢʦʣʦʥʮʽ Ni-NTA, % 
92 92 

ɺʠʭʽʜ ASK1 ʧʽʩʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʮʽ HiPrep 

26/10 Desalting column, % 
84 83 

ʏʠʩʪʦʪʘ, % 94 94 

ɺʠʭʽʜ ASK1 ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʦʨʤʽ, % 49 21 

ɺʠʭʽʜ ASK1 ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʦʨʤʽ, (ʤʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

E. coli) 
147 99 

ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʦʪʝʾʥʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʯʠʩʪʦʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʰʚʠʜʢʠʡ 

 ̔ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʾ (ʨʠʩ. 19).  

ɽʥʟʠʤʘʪʠʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʾ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ASK1 ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʣʶʮʠʬʝʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ï Kinase-Glo Plus Luminescent Kinase Assay. ʎʝʡ 

ʤʝʪʦʜ ʻ ʥʝʧʨʷʤʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʪʝʢʮʽʾ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʱʦ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ɸʊʌ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʦʟʯʠʥʽ ʧʽʩʣʷ ʢʽʥʘʟʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ. 

ʃʶʤʽʥʝʩʮʝʥʪʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʣʶʮʠʬʝʨʘʟʠ ʧʨʷʤʦ-ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ɸʊʌ 

ʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʽ ʦʙʝʨʥʝʥʦ-ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʚʽʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ. 
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Рис. 19. Електофореграма лізатів E. coli після 

індукування синтезу рекомбінантного аналога 

протеїнкінази ASK1 та його хроматографічного 

очищення.  

1 – тотальний лізат клітин E. coli без індукції 

експресії,  

2 – тотальні протеїни клітин E. coli, після 

індукування синтезу ASK1 0,5 мМ IPTG,  

3 – тотальні протеїни клітин E. coli, після 

індукування синтезу ASK1 за протоколом 

автоіндукції,  

4 – молекулярні маркери (116.0, 60.2, 45.0, 35.0, 

25.0, 18.4, 14.4 кДа),  

5, 6 – ASK1 після очищення на Ni-NTA агарозі 

ɻʨʘʬʽʢʠ ʝʥʟʠʤʘʪʠʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʢʘʪʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʩʫʙʦʜʠʥʠʮʴ ASK1, ʱʦ ʙʫʣʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʽʥʜʫʢʮʽʾ ʩʠʥʪʝʟʫ ï ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ɯʇʊɻ ʪʘ ʘʫʪʦʽʥʜʫʢʮʽʾ 

ï ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 20. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʟʽ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʽʥʛʽʙʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʧʦʣʫʢ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʣʽʥʽʡʥʦʤʫ 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʪʠʪʨʫʚʘʣʴʥʦʾ ʢʨʠʚʦʾ. 

  

Рис. 20. Графіки активності 

рекомбінантної каталітичної субодиниці ASK1, 

що була отримана за використання ІПТГ 

індукції (■) та протоколу аутоіндукції (▲) 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʥʛʽʙʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʧʦʣʫʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʾ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ASK1 ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʚʽʜ 200 ʜʦ 

700 ʥʛ.  

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʜʫʢʮʽʾ ɯʇʊɻ ʪʘ ʘʫʪʦʽʥʜʫʮʽʾ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ASK1  ̒ ʚʜʘʣʦʶ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʶ ʢʦʰʪʦʚʥʽʡ ʙʘʢʫʣʦʚʽʨʫʩʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʣʢʽʚ. ʅʘʰ ʧʽʜʭʽʜ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʩʪʘʙʽʣʴʥʝ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʾ ASK1 ʜʣʷ 

ʧʦʰʫʢʫ ʾʾ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ. 

Персоналізована відповідь мононуклеарних клітин периферичної крові 

людини на дію IL -7. ɺ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ IL-7 ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʨʷʜ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ. ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʦʩʪʽ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʪʘ ʚʘʨʽʘʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʤʫʥʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʩʝʨʝʜ ʣʶʜʝʡ ʤʦʞʝ ʥʘʜʘʪʠ 

ʮʽʥʥʫ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ 

ʜʝʥʴ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʫ ʨʝʘʢʮʽʾ 

ʄʅʇʂ ʥʘ IL-7. ʄʝʪʦʶ ʮʽʻʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʦ ʦʮʽʥʠʪʠ in vitro 
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ʧʝʨʩʦʥʘʣʽʟʦʚʘʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʄʅʇʂ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ rhIL-7 ʪʘ ʤʽʞʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʫ 

ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʨʝʘʢʮʽʡ ʢʣʽʪʠʥ ʫ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʣʶʜʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ, ʷʢʝ ʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ IL-7R, ʯʘʩʪʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʘʥʘʣʽʟʠ ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʭ. ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ 

ʚʘʨʽʘʪʠʚʥʦʩʪ̔ ʨʝʘʢʮʽʡ ʄʅʇʂ ʩʝʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʣʶʜʝʡ ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʚʽʨʝʥʦ ʚʠʧʘʜʢʦʚʫ 

ʚʠʙʽʨʢʫ ʟʨʘʟʢʽʚ ʢʣʽʪʠʥ ʢʨʦʚʽ ʥʘ ʾʭ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʶ IL-7. ʋ ʮʴʦʤʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʙʨʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ 18 ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʣʶʜʝʡ ʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ, ʱʦ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʜʽʘʧʘʟʦʥ (4,0ï10,0)Ĭ106 ʢʣʽʪʠʥ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʫ IL-7 ʙʫʣʘ ʦʙʨʘʥʘ ʜʚʦʝʪʘʧʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʄʅʇʂ. 

ʉʧʦʯʘʪʢʫ ʢʣʽʪʠʥʠ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʠ ʌɻɸ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʣʽʪʠʥ, ʱʦ ʚʭʦʜʪ̫ʴ ʚ 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʮʠʢʣ in vitro. ʇʽʩʣʷ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷ ʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ, ʱʦ ʥʝ ʤʽʩʪʠʪʴ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, 

ʢʣʽʪʠʥʠ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʟ rhIL-7. ɹʫʣʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʤʽʞ 

ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʢʣʽʪʠʥ ʪʘ ʧʨʠʧʠʥʝʥʥʷʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʌɻɸ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʽʞ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ IL-7 ʪʘ 

ʄʊʊ-ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷʤ. ɺʧʣʠʚ ʌɻɸ ʧʨʠʧʠʥʷʣʠ ʥʘ 3, 5 ʽ 6 ʜʝʥʴ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʦʶ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʦʶ 

ʢʣʽʪʠʥ ʜʦ ʦʙʨʦʙʢʠ IL-7. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʌɻɸ-ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʭ ʄʅʇʂ, ʷʢʽ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʣʠ ʟ 

ʌɻɸ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʜʥʽʚ, ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʢʨʘʱʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʩʠʛʤʦʾʜʥʦʾ 

ʢʨʠʚʦʾ. ɹʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʽʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ IL-7 ʚ ʤʝʞʘʭ 62,5-6000 ʧʛ/ʤʣ ʙʫʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʜʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʢʨʠʚʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʢʣʽʪʠʥ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ IL-7. 

ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ ʢʣʽʪʠʥ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʄʅʇʂ ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ IL-7 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 72 ʪʘ 144 ʛʦʜ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʟ IL-7. ɽʬʝʢʪ ʜʣʷ ʄʅʇʂ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ 

ʜʦʟʠ IL-7 ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʬʽʢʘʭ ʜʚʦʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ (ʨʠʩ. 21). ɿʥʘʯʝʥʥʷ EC50 ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʷʢʘ ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʣʘʩʴ 144 ʛʦʜ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 0,643 Ñ 0,055 ʥʛ/ʤʣ, ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟ ʯʘʩʦʤ ʚʠʪʨʠʤʢʠ 72 ʛʦʜʠʥʠ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʫʣʦ 0,943 Ñ 0,117 ʥʛ/ʤʣ 

ʜʣʷ ʪʠʭ ʩʘʤʠʭ ʄʅʇʂ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʻ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʘ ʟʤʽʱʝʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

EC50 ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʝ, ʙʫʣʦ ʚʠʨʽʰʝʥʦ ʟʫʧʠʥʠʪʠʩʷ ʥʘ ʦʙʨʦʙʮʽ ʢʣʽʪʠʥ IL-7 ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

72 ʛʦʜ.  

 

Рис. 21. Графік залежності впливу доз rhIL-7 

на культивовані протягом 72 (□) і 144 (○) 

годин МНПК in vitro. Клітини стимулювали 

rhIL -7 у концентраціях 0,0625, 0,125, 0,5, 1, 2, 

3, 4, 5 і 6 нг/мл. Наведені дані щодо 

виживання клітин з кривими логістичного 

аналізу. Кожна точка представляє середнє 

значення (ODx/ODконтр)×100% ± стандартне 

відхилення (σ). Вісь ʭ представлена як 

логарифмічна шкала 

ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʦʢʨʝʤʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ ʄʅʇʂ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʢʣʽʪʠʥ ʪʘ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʢʨʠʚʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ IL-7. ɺʩʽ ʛʨʘʬʽʢʠ ʜʘʚʘʣʠ ʩʠʛʤʦʾʜʥʽ ʢʨʠʚʽ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ rhIL-7. ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ ʄʅʇʂ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽ ʁIL-7, ʷʢʘ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 50% ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ (EC50), ʚʦʥʘ ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʫ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 

420ï1540 ʧʛ/ʤʣ.  
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ʈʝʘʢʮʽʷ ʄʅʇʂ ʥʘ IL-7 ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʙʫʣʘ ʥʝʦʜʥʦʨʽʜʥʦʶ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ EC50 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʤʽʞʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ. ɻʝʥʦʪʠʧʦʚʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʚʘʨʽʘʮʽʾ CVG ʩʪʘʥʦʚʠʚ 38%. ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʽʟ ʟʥʘʯʝʥʴ EC50 ʨʽʟʥʠʮʷ ʚ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦ IL-7 

ʩʝʨʝʜ ʦʩʽʙ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʘʩʴ ʤʘʡʞʝ ʚ 3 ʨʘʟʠ. ɺʘʨʽʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ EC50 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 22. 

  
Рис. 22. Міжіндивідуальна варіабельність відповідей МНПК на rhIL-7 in vitro (n = 18).  

ʘ) Відсотки максимальних ефектів впливу rhIL-7 на МНПК (CVG=15 %). 

ʙ) EC50 варіабельність (CVG=38 %). Кожен символ відображає середнє значення ± 

стандартне відхилення для окремого зразка МНПК 

ɺ̔ ʜʩʦʪʢʦʚʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʣʽʪʠʥ ʩʪʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤ ʧʽʩʣʷ 72 ʛʦʜ 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʽʟ IL-7 ʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 3 ʥʛ/ʤʣ ʽ ʙʽʣʴʰʝ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʠʭ 

ʄʅʇʂ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʦʙʨʦʙʢʠ IL-7 ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʴ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʥʝʦʙʨʦʙʣʝʥʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʥʦʨʽʚ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʘʨʽʶʚʘʣʦ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 18% ʜʦ 94%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ ʧʽʜ ʯʘʩ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʟ IL-7 ʜʣʷ 

ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʟʨʘʟʢʽʚ ʄʅʇʂ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʥʝ ʩʫʪʪʻʚʦ. CVG ʜʦʨʽʚʥʶʻ 15%. ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʽʩʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʨʝʘʢʮʽʾ ʊ-ʢʣʽʪʠʥ ʥʘ IL-7 ʩʝʨʝʜ ʨʽʟʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʙʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʷʢ (ODmax / 

ODʢʦʥʪʨ) Ĭ 100%. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ 

ʝʢʟʦʛʝʥʥʠʡ IL-7 ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʨʝʛʫʣʷʮʽʶ ʘʧʦʧʪʦʟʫ ʯʘʩʪʠʥʠ ʊ-ʢʣʽʪʠʥ, ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʭ 5-

ʜʝʥʥʠʤ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷʤ ʟ ʌɻɸ. ʊʽ ʩʘʤʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʠʤʠ 

ʜʦ ʥʠʟʴʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ IL-7. 

 

ВИСНОВКИ 

 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʛʝʥʥʦ-

ʽʥʞʝʥʝʨʥʽ ʢʦʥôʶʛʘʪʠ ʪʘ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪ.ɹ ʇʦʢʘʟʘʥʦ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʾʭʥʴʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʤʫʥʦʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ.  

1. ʉʢʦʥʩʪʨʫʡʦʚʘʥʦ ʛʝʥʠ ʪʘ ʰʪʘʤʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ E. coli ʜʣ̫ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʣʠʪʠʭ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His ʪʘ rhIL7-CBD. ʆʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʾʭ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʫ 

ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʻʶ in vitro. 

2. ɿʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ rhIL7-CBD, ʧʽʩʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ ʤʽʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʽʯʥʽʡ ʮʝʣʶʣʦʟʽ 

ʉʉ31, ʪʘ rhIL7-His, ʧʽʩʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ, ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ 

ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ ʽʥʪʝʨʣʥʝʡʢʽʥʫ 7 ʣʶʜʠʥʠ ʟ 

ʯʠʩʪʦʪʦʶ ʧʦʥʘʜ 95 %. 
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3. ʉʢʦʥʩʪʨʫʡʦʚʘʥʦ ʟʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ rhIL7-BAPmut ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦ ʡʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʚ ʢʣʽʪʠʥʘʭ E. coli. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ rhIL7-BAPmut ʜʣʷ 

ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʾ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʠ ʢɼʅʂ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ. 

4. ʆʪʨʠʤʘʥʦ ʟʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut ʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ 

ʰʣʷʭʦʤ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʫ ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʠʡ ʧʨʦʩʪʽʨ ʢʣʽʪʠʥ E. coli, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʫ ʙʝʪʘ-1b ʣʶʜʠʥʠ. 

ʇʣʘʟʤʽʜʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨ pCANTAB-scFv(IFNɓ1b)-BAPmut ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʡ ʷʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ scFv ʨʽʟʥʦʾ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʩʪʽ ʢʦʥôʶʛʦʚʘʥʠʭ ʟ 

ʣʫʞʥʦʶ ʬʦʩʬʘʪʘʟʦʶ. 

5. ʉʢʦʥʩʪʨʫʡʦʚʘʥʦ ʰʪʘʤ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ E. coli ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ASK1 ʣʶʜʠʥʠ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʤʦʚʠ ʡʦʛʦ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʷʢʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʩʢʨʠʥʽʥʛʫ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʾ ʢʽʥʘʟʠ. 

6. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʚʧʣʠʚ IL-7 ʥʘ ʄʅʇʂ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʽ 

ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ IL-7 ʜʣʷ ʄʅʇʂ ʚʽʜ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʥʦʨʽʚ. ɯʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʄʅʇʂ 

ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ IL-7 ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʮʽʥʥʠʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʩʪʘʥʫ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʧʽʜʛʨʫʧ ʊ-

ʢʣʽʪʠʥ ʥʘ ʪʝʨʘʧʽʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ IL-7. 
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виявлення та очищення важливих у терапевтичному значенні білків. ï 

ʂʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʡʥʘ ʥʘʫʢʦʚʘ ʧʨʘʮʷ ʥʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʫ. 

ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʷ ʥʘ ʟʜʦʙʫʪʪʷ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ 

(ʜʦʢʪʦʨʘ ʬʽʣʦʩʦʬʽʾ) ʟʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʶ 03.00.20 ï çɹʦ̔ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷè. ï ɯʥʩʪʠʪʫʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʽ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ɸʢʘʜʝʤʽʾ ʅʘʫʢ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʂʠʾʚ, 2021. 
ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʙʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ 

ʢʦʥôʶʛʘʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʽʣʴʦʚʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʪʘ ʤʘʨʢʝʨʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ E.coli. ɹʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ 

ʰʪʘʤʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ ʙʽʣʢʽʚ rhIL7-His, rhIL7-CBD ʪʘ rhIL7-BAPmut. ʆʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ ʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʡ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʽʡ ʬʦʨʤʽ 

ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʽʻʶ in vitro. ɿʣʠʪʠʡ ʙʽʣʦʢ rhIL7-CBD, ʧʽʩʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ 

ʤʽʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʽʯʥʽʡ ʮʝʣʶʣʦʟʽ ʉʉ31, ʪʘ rhIL7-His, ʧʽʩʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʦʘʬʽʥʥʦʤʫ ʩʦʨʙʝʥʪʽ, ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ, 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ ʽʥʪʝʨʣʥʝʡʢʽʥʫ 7 ʣʶʜʠʥʠ ʟ ʯʠʩʪʦʪʦʶ ʧʦʥʘʜ 95 %. ɯʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

rhIL7-BAPmut ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʢʨʠʥʽʥʛ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʾ ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʠ ʢɼʅʂ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʠʭ 

ʛʝʥʽʚ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʽʚ. ʆʪʨʠʤʘʥʦ ʰʪʘʤʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ E. coli ʟʣʠʪʦʛʦ ʙʽʣʢʘ 

scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut ʪʘ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ASK1 ʣʶʜʠʥʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʤʫʥʦʢʦʥôʶʛʘʪʫ scFv(IFNɓ1b)ïɺAPmut ʜʣʷ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʫ ʙʝʪʘ-1b ʣʶʜʠʥʠ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫʤʦʚʠ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ 

ASK1, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʟ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʩʧʽʚʩʪʘʚʥʦʶ ʟ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ rhIL7 ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʩʪʘʥʫ 

ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 
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ASK1. 
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Present Ph.D. thesis highlights the issues of the development of recombinant proteins 

based on which it is possible to create affinity chromatography media, to obtain monoclonal 

and polyclonal antibodies for the detection of target proteins. Antibodies are widely used in 

modern fundamental and applied biological and medical diagnostic researches. New 

approaches are being developed to increase the efficiency of antibody production and 

purification. To obtain monoclonal antibodies one can use affinity sorbents based on 

proteins A and G. In the case of obtaining polyclonal antibodies, this approach does not 

allow to obtain highly specific antibodies that can critically affect the results of enzyme-

linked immunosorbent assays. The use of other chromatographic approaches based on the 

physicochemical properties of antibodies cannot provide the required degree of purity. In 

turn, purification of antibodies using an antigen immobilized on the sorbent through a 

partner protein or affinity tag does not require a chemical modification of the matrix and 

antigen. 

Human interleukin-7 (hIL-7) is a therapeutically important immune cytokine that 

significantly affects the maturation and homeostasis of T and B lymphocytes. It was selected 

as the primary target to obtain recombinant proteins in our studies. Numerous studies of IL-

7 have shown that its level substantially varies in various diseases, such as viral infections 

(HIV, cytomegalovirus infection), multiple sclerosis, rheumatoid arthritis, and others. A 

valuable prognostic indicator for such diseases is the level of one of the chains of the IL-7R 

receptor sCD127 in blood plasma. Monitoring of IL-7 concentration has predictive value 

for a detailed study of the mechanisms of its influence on the effectiveness of viral and 

autoimmune disease treatment. Thus, antibodies with high specificity that distinguish 

between different isoforms of a single protein are necessary for effective diagnosis. 

Therefore, the first part of this study concerns the issues of obtaining recombinant 

fusion proteins rhIL7-His and rhIL-7-CBD. We have developed their producer strains and 

have demonstrated the production of target proteins in the bacterial inclusion bodies form 

in E. coli cells. Besides, the methods of their production in soluble functionally active form 

by in vitro renaturation were optimized. The rhIL7-CBD fusion protein, after 

immobilization on microcrystalline cellulose CC31, and rhIL7-His, after immobilization on 

a metal-affinity sorbent, were used to obtain polyclonal antibodies with specificity for 

human interleukin 7, with a purity of more than 95 %. The rhIL-7 activity was tested using 

peripheral blood mononuclear cells (PBMC). 

We have also performed a study of the effect of IL-7 on PBMC and have shown that 

the response to IL-7 differs for PBMC from different donors. The individual response of 
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human PBMC to IL-7 gives valuable information for the immune system state prediction. 

This information is necessary for a further large-scale study of the T-cell subgroups' 

response to IL-7 therapy. 

Chemical conjugation for obtaining antibody immunoconjugates with enzymes, 

fluorescent or affinity labels is costly and inefficient. The actual task is to find methods to 

reduce the cost of immunoconjugates production. Nowadays, it is possible to create analogs 

of natural antibodies ï recombinant antibodies that can be used as selective 

immunoreagents. A comprehensive approach has been developed for this purpose, which 

includes methods of creating and selecting large combinatorial cDNA libraries of V-genes 

of immunoglobulins in vitro. This approach allows obtaining specific immunoreagents 

against a wide range of antigens. Molecules obtained by fusion of recombinant scFv 

antibodies with enzymes, fluorescent proteins, or affinity tags are promising. 

The development of chimeric molecules significantly reduces the cost of 

immunological studies compared to the use of commercially available monoclonal 

antibodies chemically conjugated to an enzyme or fluorophore. In this work, a bifunctional 

scFv(IFNɓ1b)ïBAP fusion protein was obtained. Such a recombinant analog of monoclonal 

antibodies as scFv(IFNɓ1b) fused with an enzyme protein allows rapid detection of the 

presence of IFNɓ-1b and determination of its concentration in ELISA.  

Screening of immunoglobulin variable genes is an important step in working with 

immune combinatorial cDNA libraries. The specificity of the obtained recombinant single-

chain antibodies depends on screening efficiency. Therefore, the use of fusion proteins 

based on the target antigen and marker molecule provides selective isolation of target 

proteins and reduces the time of the screening. In this work, the gene for bifunctional fusion 

protein rhIL7-BAPmut, the plasmid vector and a producer strain of E. coli were constructed. 

RhIL7-BAPmut was obtained, the method of its purification and renaturation was 

optimized. The functional activity of both components of the protein was established and 

the possibility of its use for screening the combinatorial cDNA library of immunoglobulin 

variable genes was demonstrated. 

In the case of autoimmune diseases, such as multiple sclerosis and rheumatoid arthritis, 

ASK1 protein kinase is currently being actively investigated. It activates cell signaling 

pathways in response to various types of stress. Numerous studies have shown the important 

role of this enzyme in carcinogenesis. ASK1 is also a target for the weakening of 

neuroinflammation in autoimmune diseases. Low molecular weight ASK1 inhibitors are 

important compounds for the pharmaceutical industry. Creating a producer of a recombinant 

protein kinase analog allows obtaining a protein for the search for ASK1 inhibitors. 

We have developed protocols for the production of E. coli producing strain for the 

human ASK1 protein kinase. As a result, a recombinant analog of ASK1 was obtained in 

preparative amounts. Its functional activity has been determined depending on synthesis 

induction conditions. 

Key words: recombinant proteins, renaturation, immunosorbents, antibodies, affinity 

chromatography, human interleukin 7 (rhIL7), single-chain variable fragment (sʩFv), 

ASK1. 


